
  
  
  
  

   در فيزيك ي علّ  موجبيت  بر اصل نتقادي ا نگرشي
    اسلامي  و فلسفهكلاسيك

  
   * ممقاني رضا عليزاده

  اشاره

در اين مقاله ابتدا به برخي وجوه مشترك عليت و اصـل موجبيـت علـّي در                 
شـود تـا    فيزيك كلاسيك و فلسفه اسلامي پرداخته شده و سپس تـلاش مـي           

ر دو حـوزه معرفتـي از سـوي         نشان داده شود چگونه مفـاهيم مزبـور در ه ـ         
  . گيرد معارف مرتبط يعني فيزيك جديد و كلام اسلامي مورد حمله قرار مي

عليت، موجبيت، فيزيك كلاسيك، فلسفه اسلامي، كـلام        : واژگان كليدي 
  اسلامي، مكانيك كوانتومي، اصل عدم قطعيت

***   
   ـ مقدمه1

  قـضيه    يك  عنوان  از ديرباز به  كه  است ي اسلام  فلسفه اي  و پايه  اساسي  از اصول    عليت  اصل
  و ابـن    ارابيف از     اسلامي   بزرگ   فلاسفه  هاي   و استدلال    عقلي   از براهين   ، بنياد بسياري    بديهي

   اعتبـار وقـوام     هـاي    ريشه  از.   است   داده   را تشكيل    طباطبايي   تا ملاصدرا و علامه     سينا گرفته 
  خداونـد    دينـي    در هر نگـرش      چه   است   فلسفه   اين   بودن  ، ديني   اسلامي   در فلسفه    اصل  اين

                                                 
 لم درعلوم و تحقيقاتكارشناس ارشد فلسفه علم از دانشگاه صنعتي شريف و دانشجوي دكتراي فلسفه ع. *
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 .باشـد   مـي   هـستي  ها و جهان    پديده   تمام   اصلي   علت   و بنابراين    موجودات   تمام أمبدأ و منش  
 را   عليـت  ، اصـل   مـذهبي  هـاي   آموزه  در خلال  پيشيني   شكل   به   ديني   فلسفه   هر نوع   بنابراين
هـر  .   نيـست    مستثني   قاعده   از اين    هم   اسلامي   و فلسفه    است   كرده  لحاظ خود     بيني  درجهان
   ذكـر كـرد و آن       تـوان    مي   هم   ديگري   ريشه   اسلامي   در فلسفه    اصل   اين   بر محوريت   چندكه
 آنهـا ارسـطو       همه   و در رأس     باستان   يونان   فلسفه  ها و اصول     از آموزه    فلسفه   اين  عميق تأثير
و  1  كـرد   بندي  صورت   مدون   نظريه   يك   شكل   به   اربعه   علل   را در قالب     عليت   اصل  كه  است
   فكـر غربـي      در تـاريخ    البتـه  2.  استقرار يافت    اسلامي   مشاء در فلسفه     فلاسفه   از طريق   سپس

   فيلـسوف   ديويـد هيـوم     بـار   نخستين.  شد   حمله   عليت   اعتبار اصل    به   جدي   شكلي  دوبار به 
تـصور، اعتبـار و     تـأثر  ـ   و طـرح   و حـس   فاهمه دربارة خود   با بحث  انگليسي گراي ربهتج

   3. قرار داد  را مورد تشكيك شده   پذيرفته  اصل  اين اصالت
  در قـرن     و نمودند تا اينكه   ا   در رد براهين     گرا سعي    عقل   از فلاسفه    بسياري   از هيوم   پس
   شـبهات   فيزيكـي   شـواهد و نظريـات    جديـد، بـر اسـاس    م عل ـ  بـار در حـوزه    و اين   بيستم

   مختـصر بـر آراي      سـت  ا  شـرحي    مقالـه   ايـن .  وارد شـد     اصـل    اين   به  تري   جدي  واشكالات
 حكمـا و     ها بـا نظـرات      ديدگاه   اين  مقايسه    و سپس    عليت   اصل بارة در   كلاسيك  دانان فيزيك
   وارد شـده    مـرتبط    در هر دو حـوزه       انديشمندان اينمة   بر ه    كه   و اشكالاتي    اسلامي  فلاسفه
 و احيانـاً     ي بـشر   در شعور متعـارف       اصل   اين   فعلي   از وضعيت    آخر گزارشي    و دست   است
  ؛ چـه     بـشري    در معرفـت     اصـل   ايـن   حضور   ادامه   لزوم   يا عدم    لزوم بارة در  گيري   نتيجه  يك

   محور اصلي   ، اساس  ينابر. ندا  بشري   ز معرفت  ا   متنوعي   اشكال   هر سه    و علم   ، فلسفه   مذهب
   در فيزيك   كوانتومي   از مكانيك    اخيراً پس   كه   است   ايرادهايي   بيشتر حول    مقاله   در اين   بحث
  .   است  وارد شده  عليت  اصل  به  بنيادي ذرات

     كلاسيك  نزد فيزيك  عليت ـ اصل2

  شـد كـه    مي  تعبير   صورت   بدين   كلاسيك   در فيزيك    است   علتي   معلول   هر حادثه    امر كه   اين
.  بـود   خـواهيم     آن   آينده  بيني   پيش   قادر به    سيستم   يك   فعلي   حالت   به   و علم    فهم  در صورت 

  در زمـان    سيـستم  هـاي   كميـت   تمامي  دقيق گيري  و اندازه  تعبير، تعيين    در اين   منظور از فهم  
 ـبـالاتر ع    و از آن  تغييرناپذير علمي  از قوانين   فيزيكي  هاي  تم سيس   كه  از آنجايي .  بود  حال   يلّ
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   فعلـي   حالـت     ديگر تابع    عبارت  به  و   قوانين   اين   نيز تابع   كنند، رفتار آنها در آينده       مي  پيروي
 تـا بـا    سـت  ا آنها،كـافي   فعلي  حالت   به   مقادير مربوط    تعيين   صرف  آنها خواهد بود؛ بنابراين   

  .   كنيم بيني  آنها را پيش  آينده  فيزيكي  از قوانين فادهاست
 در   لاپـلاس .  بود  دانان  نزد فيزيك    آن   و رسمي    تعبير مورد قبول     عليت   از اصل   تعبير فوق 

بـر  .   سـاخت    مدون   فلسفي   علمي   را در قالبي     و تعبير فيزيكي     نگاه   اين   ميلادي  نوزدهم   قرن
 حكمفرما بود   طور يكنواخت  به  جهان  اجزاي  بر تمامي  تغييرناپذيري ن قواني  بينش  اين  اساس
  چنـين     بـاره    در ايـن    او .كـرد    مـي    پيـروي   علمي (determinism)   موجبيت   از يك   وجهان

  : گويد مي
 مغـز  يـك ...   بـدانيم  اش  بعدي  حالت  و علت   آن   قبلي   حالت   را معلول    جهان   فعلي   حالت  توانيم  ما مي 

 را    آن  سـازنده    موجـودات    و مكـان     طبيعـت    كار اندازنـده     به   نيروهاي   تمامي   لحظه   در يك   متفكر كه 
  .  دهد اتمها را جاي  و سبكترين  اشياء جهان  بزرگترين  حركات  فرمول تواند در يك مي... داند مي

حاضـر     چـشمانش   در مقابـل     گذشـته    مثـل    و آينده    نيست   چيز غير يقيني     هيچ   موجودي   چنين  براي
   دست مغز متفكر به  اين  از   ضعيفي   بدهد ايده    نجوم   به   است   توانسته   كه   در تكاملي    انساني مغز.  است
   )149، ص 1369گلشني،  (.دهد مي
  از ديگر  علمي   بنيادي   از اصول    يكي   عنوان   به   عليت   اصل   و پيشيني    عقلي   ضرورت  همچنين

  كه  آلماني  برجسته  فيلسوف  كانت ايمانوئل.  بود  كلاسيك دانان  فيزيك  عامه لموارد مورد قبو
   و رياضـيات     فيزيـك    را برپايـه     نظـري    نقـد عقـل      عنـوان    خود تحت   لمي ع   شناخت  نظريه

  : گويد  مي  چنين  عليت  و اصل  كلاسيك  فيزيك  بودن  يقينيبارة در  است  بنا كرده كلاسيك
  بر تجربـه    و مقدم نح   اشياء به    بر طبيعت    حاكم   قوانين   در آن    كه   هستيم   محضي  اجد فيزيك ما واقعاً و  

   از آن    كـه   هـست    اصـل   چنـدين ...   است   گشته   عرضه   است   يقيني   قضاياي   لازمه   كه   ضرورتي  با همه 
 و    اسـت   ماند و ثابت    مي   جوهر باقي    كه   قضيه   اين  ، از قبيل     برخوردار است    ماست   مطلوب   كه  كليتي

.   اسـت    يافتـه    وجوب   ثابت  انينقو    بر طبق    علتي   موجب   به   از پيش   شود، همواره    مي   حادث  هر آنچه 
   )135و134،ص 1370كانت،(

  خـود بـر      شـناخت    در نظريـه     انگليسي  گراي   تجربه   فيلسوف   ديويد هيوم    كه   ايراداتي  رغم به
  و   هرگز در اصالت     كلاسيك  دانان  بود، فيزيك    وارد ساخته   مي عل   معرفت   و حتي    عليت  اصل
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   از اصـل     تعبيـر كـانتي      بودند و در واقـع       نكرده   شك   انسان   نزد عقل    اصل   اين   بودن  يپيشين
  كـه    نيـوتني    مكانيـك    مثال   عنوان  به.  بود   كلاسيك   علم   اساسي  هاي فرض  از پيش   يكي  عليت

  مـذهبي    نگـرش    اعمـال    وضـوح   شود، به    مي   محسوب   كلاسيك  يكز في   نظريه  ترين  شاخص  
   معـروف  او در جملـه .   اسـت   خداونـدي   خلقت   براساس   جهان  ي علّ  بندي  در صورت   نيوتن  

   ايـن    وضوح   به   مطلق  و يا تعبير خود از فضا و زمان       ) 4(» ... ريزم   نمي   قالب   به   فرضيه  من...«
 هستند و     الهي   و مشيت    از اراده    رياضي  يهاي ت، صور    فيزيكي   قوانين  هكند ك    مي  را بيان   ايده
 هـا    بـر پديـده      آن   و اعمـال     اراده   از ايـن     حاصل   و معلولي    علي   روابط   كشف  دان فيزيك كار
   بود كه    فيزيكي  هاي   از پديده    بسياري   در تبيين    نگرش   نوع   همين   توفيق   هم ، در واقع  4. ستا

   فعلي   حالت   براساس   سيستم   آينده   حالت  بيني  و پيش    تز موجبيت    را به   دانان فيزيك   آرام  آرام
  دانـان   فيزيـك    ابتدا جزو مـسلمات      از همان    عليت   ديگر اصل    عبارت  به.   ساخت  رهنمون   آن

  پديــدارها،  جهــان  در تبيــين  ايــشان  معرفتــي  دســتگاه  و انــسجام  بــود و قــدرت كلاســيك
 ـ ،   شهير علـم     فيلسوف   كارنپ   ردولف   كه   رساند تا جايي     موجبيت   اصل   را به   دانان يزيكف ه ب

  ) 5. (كند  مي  اعلام بيني  پيش  را قابليت دانان  و فيزيك  نزد دانشمندان  علي  رابطه درستي
     اسلامي  نزد فلسفه ـ عليت3

 . دارد   از عليـت     كلاسـيك    فيزيـك   تلقـي  با     زيادي   شباهت   اسلامي   نزد فلسفه    عليت  داستان
.   اسـت    بـوده    بـديهي    اسـلامي    نزد فلاسفه    اصل   اين   بودن   و ضروري    پيشيني   كه   آن  نخست

   علامـه    از همـه     بـيش    آن   اعتقـاد بـه      صـحت    و چگـونگي     اصل   اين   عقلي  هاي   ريشه بارةدر
   و نسبت   ، رابطه    واسطه   و بدون    حضوري   با علم    نظر او انسان    به.   است   كرده  بحث   طباطبايي

   علـي    رابطـه    يك   با امور انساني     نفس   رابطه  يابد و اين     خود در مي     و حالات   خود را باافعال  
  .   است  ذكر شده  عليت  بر اصل  و قواعد چندي  قوانين  اسلامي  در فلسفه همچنين)6. ( است

  :  زيرند  شرح  به  قوانين دو مورد از اين
    امهت   از علت  معلول  انفكاك  عدم ـ اصل1
  5وجود   بر  مقدم ـ وجوب2

   در عـين    هـر گـاه   .   است   تأخير واجب    بدون  امهت   از علت    صدور معلول    اول   قاعده  طبق
   در حـضور علـت       معلـول   باشد وگرنـه     مي   ناقصه   وجود نيايد، علت     به   معلول  علت حضور
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  امـه ت   از علـت     صـدور معلـول      بر لزوم    دال   بعدي  قاعده.  دارد   زماني  اك انفك  عدم  ، با آن    امهت
   ايـن   ريـشه   بلامرجح  ترجيح قبح.  برسد  حد وجوب  به افتد كه    مي   اتفاق  زماني  معلول.  است
   تـا تـساوي      است   وجود و عدم     به  النسبه  متساوي   ماهيتي  الوجود كه    ممكن  يعني.  است  قاعده
   بـه   نسبت ، ترجيحي حيابد و بلا مرج   وجود نمي   بنابراين  و   و وجوب   ، ضرورت   است برقرار
،    يافتـه    شـد، وجـوب      فـراهم   امهت   علت   كه   همين   ولي   نخواهد داشت   حالت  دو   از اين   يكي

  امـه ت   حـضور علـت      هنگام   به   در موجوديتش    قبلي   و وجوبي   ضرورتي  پس. شود  موجود مي 
و د  انـد ولـي      كـرده    عنوان   عليت   اصل   نيز براي    قواعد ديگري    اسلامي   فلاسفه  تهالب. قراردارد
   كـه    اسـت    كلاسـيك    نزد فيزيـك     علمي   موجبيت   با مفهوم    منطبق   طور دقيق   مزبور به    قاعده
  . شد  عنوان اين  از پيش

     اشتراك ـ نقاط4

 در    اسـلامي    و فلاسـفه    كلاسـيك   دانـان   و نظـر فيزيـك       شـد، رأي     ملاحظـه    طور كـه    همان
  :   زير است  شرح  به  مشترك  دو نقطه  داراي ، حداقل  عليت مورداصل

     آن  و پيشيني  عقلي ـ ضرورت1
     از آن  ناشي ـ موجبيت2

   محوريت   داراي  گرايي   و يوناني    ديني   ماهيت   دو لحاظ    به   عليت  ، اصل    اسلامي  در فلسفه 
   به   در علوم   ي علّ   نگرش   ريشه   چون   است   نيز چنين    كلاسيك   فيزيك بارةدر. باشد   مي  قوام و

بـار      نخـستين   گردد؛ آنها بـراي      بازمي   باستان   يونان   فلاسفه   طبيعي  مندي  و علت    باستان  يونان
  علـوم   از آنهـا    پيش.  نمودند   طبيعي   قوانين   و وضع    كليات   سوي   به  ياتي گذار از جز     به  اقدام

  توسـط    شـده   تهيـه   و طويل   عريض  هاي  و فهرست    و جداول    از اطلاعات   اي  بيشتر مجموعه 
  6.  است  بوده  باستاني هاي ساير تمدن
   آشـنا و معتقـد بـه     ـ همـه    از رنسانس ـ پس  جديد  در قرون يك فيز علماي  آنكه ضمن

 .انـد   كـرده    منتقـل    فيزيـك   را بـه     مـسيحي    كلام   جزميت  استثنا  اند و بدون     بوده  مسيحي   كلام
د وخ ـ   مـسيحيت   دارد منتها ديـن   ـ يوناني    ديني اي  ريشه  هم  در فيزيك  عليت  اصل بنابراين

  سـينا و غيـره      ابـن    از قبيـل     اسـلامي    فلاسـفه   هـاي   تأثير فعاليت    خود تحت   ا وسط   قرون طي
   مـشتركي  هاي  ريشه  داراي  كلاسيك  و فيزيك  اسلامي  در فلسفه  عليت  اصل  پس 7. است  بوده
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 دربـارة    كلاسـيك   دانان  و فيزيك    اسلامي   فلاسفه   آراي   دليل   همين  رسد به   نظر مي     و به   است
 در هـر دو       موجبيـت    اصـل    آنكـه    جالب  نكته.   است   نزديك   هم   به   اندازه   تا اين   عليت   اصل
سـو بـا      از يـك     اسلامي   علماي   كه   طوري  به.   است   قرار گرفته    و تشكيك   مورد سوال    حوزه
  ةي ـ جديد بـا نظر     فيزيكنيز   و     قرآن   يعني   اسلام   مقدس   و كتاب    و كلامي    ديني   برمباني  تكيه

 و ترديد قرار  الؤ س  را محل ، موجبيت   متفاوت   دو شكل    ديگر، به    از سوي   كوانتومي مكانيك
   موضـوع    كلاسيك   و فيزيك    اسلامي   فلسفه   موجبيتي  اه نظرگ   به   حمله   اين  چگونگي .اند  داده
  . دهد  مي  را تشكيل  بعدي هاي قسمت  بحث

     كلامي هاي ـ رخنه5

  بـر وجـود را       مقـدم    و وجـوب    امـه ت   از علت    معلول   انفكاك   عدم   اصول   اسلام   دين  علماي
  طبق   بنابر نظر ايشان  . دانند   مي   اسلام   دين   اعتقادي   و مباني    با اصول    و تناقض    تعارض  حاوي
  ازلـي   خداونـد    مخلوقات  شود يعني    مي   قديم  ، جهان   امهت   از علت    معلول   انفكاك   عدم  قاعده
 و   ازلـي  ، تنهـا     قـرآن    يعني   مسلمانان   مقدس   كتاب   و روايات    بنابر آيات   كه آن  حال. شوند  مي

  اشـاره     دهـر كـه      سوره   نخست   آيه  ، مثال  نوان ع  به. باشد   مي   حادث   و جهان   ست ا  خدا  قديم
  عـدم    قاعـده    كـه    آن  ضمن.   نداشت   مذكور نبود و شيئيت      انسان   از دهر كه     زماني  كند به   مي

  شـده   بارهـا اشـاره    در قرآن  كه  آن سازد حال  مي  هم  را ابدي  مخلوقات   نظر ايشان    به  انفكاك
  .  هستند ني فا  غير از خداوند همه  كه است

   نــام  خــود بــه  معــروف  در كتــاب  اســلامي  ضــد فلــسفه نا از متكلمــ ابوحامــد غزالــي
   هفـده   رسـد كـه      مـي    نتيجه   اين   به سرانجامگيرد و     سينا مي    بر ابن    اشكال 20،    الفلاسفه  تهافت
 ـ   بوعلي   موارد كفرآميز آنكه     از اين    و يكي    مورد كفر است     و سه   آنها بدعت  مورد  و    قـدم   ه ب
 ، او را كـافر   ملاصدرا گرفته   ايراد را به     همين   هم   مجلسي  علامه.   است   قائل  مخلوقات   ازليت
  :   است  شده  زير مطرح  بر وجود اشكالات  مقدم  وجوب  با اصل  در رابطه همچنين. خواند مي

   عنوان  ، خداوند به    ه قاعد   اين   مطابق  چون.   اختيار از خداوند است      سلب   نوعي   قاعده  اين
   از او صـادر شـود و ايـن           دهد و بيافريند و بايـد فـيض          وجوب   ممكنات   بايد به   امه ت علت
.  ادر، حـر و آزاد اسـت      ق ـ مايـشاء،      خدا فعـال     قرآني   آيات   طبق   كه   آن   حال   جبراست  نوعي
   شـب    فلـسفه    آنكه  حال. رد دا   منافات   الهي   تغيير سنت   يعني» بداء« با    قاعده    اين  هنك اي  ضمن
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   افعـالي    دينـي    در نگـرش    همچنـين .   تغيير تقدير خداوند است     بر اساس    اسلام  قدر در دين  
   داسـتان    طـور اسـت     نيـز همـين   . دهنـد    را تغيير مي    مقدرات...  و  صدقه  خير،  نظير دعا، فعل  

ديگـر    8.باشـد    مي   الهي  سنن بر تغيير      ديگري   گواه   كه   مقدس   او دركتب    پيامبر و قوم    يونس
 ،ديگـر    عبـارت  بـه . كنـد   و اضطرار نمي  وجوب  خود احساس  نيز در افعال    خود انسان   آنكه
 مـا از سـر    .   هـستيم    هـم    ديگري   افعال   انجام   قادر به    كه  دهيم   مي   انجام   فعلي   در حالي   اغلب
   آخر آنكه   دست 9.  نيست   جمع  ما قابل    و وجداني    فطري   با احساس    و اين   كنيم   كار نمي   الزام

  مـورد تأييـد و قابـل         وجه   هيچ   از آنها به     حاصل   و موجبيت    اسلامي  قواعد مزبور در فلسفه   
  .   نيست  اسلامي  علماي  توسط قبول

   (uncertainity principle)   قطعيت  عدم ـ اصل6

   نـوزدهم    شـد تـا قـرن        پيـشتر بيـان      كه   صورتي   همان   به   كلاسيك   در فيزيك    موجبيت  اصل
  بـود كـه      بيـستم    قـرن    و اوايـل     قـرن   ينا   اواسط   بود ولي   دانان  فيزيك   مورد پذيرش   ميلادي
 در  ، بولتــسمن  اتمــي  در ســطح  شــانس  در تئــوري  چــارلز پيــرمن  همچــون دانــاني فيزيــك
   در دانـشگاه    لتـسمن  بو  ، اكـسفرد جانـشين       كورنـو، رنوويـه      چـون   گازهـا و ديگـران      تئوري
 زيـر     را بـه     اصـل    ايـن    پلانك  تر ماكس   نام  به   و از همه     داروين  ، چارلز گالتون    ،پوآنكاره  وين

 ميــشود او   محــسوب  كوانتــومي  مكانيــك  از بنيانگــذاران  پلانــك مــاكس)2.(بردنــد ســوال
   گـسيل    مفهـوم   تنـاهي  و م    در مقادير معين     داغ   جسم   تابش   تعيين   براي   بود كه   كسي  نخستين
 نظر،   اين بر اساس) 8. (ا پيشنهاد كرد ر  (quantom) نتوما كو  نام  به  معين هاي  دربسته انرژي
  . ، مجاز بود  و فركانس  ثابت  عددي ضرب  ازحاصل  صحيحي  تنها در مضارب  انرژي گسيل

E = n h f  
   از اعتقـادي     را ناشـي     آن   حتـي   و   نداشـت    عليـت    اصـل    ضرورت   به   اعتقادي   پلانك  ماكس
 ذكـر    شـواهدي  «رود؟   كجا مي    به  علم نام     خود به   در كتاب او  .  دانست   مي  و غير ذاتي     جزمي

 10،  دينـي   در نظرگـاه   عـادت  رقخ ـ و  معجزه: اند جمله   از آن كه ي علّ  قوانين كند از نقض    مي
،   تعبيـر پلانـك     كنـد بـه      مي  رها را انتخاب   مسي  ترين  و كوتاه   ترين  سريع   همواره   نور كه   شعاع
  و از    نيـست    ديناميـك    قوانين   تابع   كه   مجازي   حركت  لهئ شعور دارد و نيز مس       مقداري  گويي
  اصـل    ضـرورت    او در مورد عـدم       كتاب  در همين ) 9. (رسد   نظر مي    به  ممكننا   عليت  لحاظ
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  :گويد  مي  چنين  صراحت  به عليت 
 چيـز    هيچ   كه   است   امر اين   حقيقت. رود   شمار نمي    به   فكر انسان    ضروري   از لوازم   يت عل   اصل  قبول
   و بـه   زيـر ورو شـده    چيـز آن   همه  را تصور كند كه  جهاني  كه  نيست تر از آن  هلس   فكر انسان   براي

 بـالا     به  نياگارا از پايين   ار آبش   آب   كه   تصور كنيم    چنين  توانيم  مثلاً مي ...   است   درآمده  اي   تازه  صورت
  معني   و بي    نامربوط   است  ممكن   گفتن   سخن   اموري   از چنين    واقعيت  در عالم ...  پيدا كند و يا     جريان

 بايـد   ولـي .   بـدانيم   خود غير ممكـن  روزانه   استدلال  آنها را از طريق توانيم   مي   نظر برسد؛ و لااقل     به
   بـه    مربعـي    منطقـي    امكان  مانند عدم .  شد  قائل    تفاوت   منطقي   امكان   با عدم    امكان   عدم   نوع   اين  ميان
   ماهيـت    بـه    و چسبيده    وابسته   امكان   عدم   نوع  اين... ء  شي تر از خود    بزرگ   يا جزء شيئي     دايره  شكل

   از لحـاظ    ت علي ـ   از قاعـده     در خـارج     چيزي   پيدا شدن    انديشه  كه  ، در صورتي     است  خود فكر انسان  
  ) 162و161،ص1354پلانك،. ( دارد  امكان منطقي

   توسـط    كوانتـومي    در مكانيـك     قطعيـت    عدم   اصل   رياضي  بندي  صورت   تا زمان    هر حال   به
  قطعيـت    عـدم    اصـل  1926  سـال .  بود   نشده   جدي   عليت   اصل   به  ، انتقادات   ورنر هايزنبرگ 

  :  شد بندي صورت زير  شكل   به  هايزنبرگ  توسط  بنيادي ذرات 

2
. HPX ≥∆∆  

  همزمـان   طور   به   بنيادي   ذره   حركت   و اندازه    مختصات   دقيق  گيري   مزبور اندازه    رابطه  مطابق
   از متغيرهـاي     يكي  گيري   اندازه   خطاي   كاهش   در راستاي    هر كوششي    چرا كه  ؛  است  ممكننا

 و    مختـصات    ترتيـب   بـدين . شـود    متغير ديگر مـي     گيري  ندازه ا   خطاي  افزايش    منجر به   فوق
 نظـر     بـه    محاسـبه    غيـر قابـل      طـور همزمـان      به   هستند كه    كمياتي  بنيادي    ذره   حركت  اندازه
   عبـارتي    يـا بـه      غيـر معـين      آن   آينـده    و بنـابراين     مـبهم    سيستم  فعلي    حالت  يعني. رسند  مي

   شـكل   دانـان   از فيزيـك     جديـدي    نسل   در ميان    ايده   اين  ،اساس  بر همين .   است  غيرموجبيتي
   نتيجـه    ايـن    بـه    بعدي   و در مرحله     است   غيرموجبيتي  دنيايي ،   بنيادي   ذرات   دنياي   كه  گرفت

 هرگـز   ،  اسـاس   بر ايـن  . كند   نمي   تبعيت   كلان   دنياي   علي  روابط  دنيا از    اين   حتي  رسيدند كه 
   جـرم   يـك بارة در  طور كه   آن   بنيادي   ذره   يك  مسير حركت   بيني  پيش  قادر به   دان  فيزيك  يك

   آمـاري   تنها قوانين  حوزه در اين.  كند، نيست  مي  عمل  ها  هدار ياسيار   دنباله   مثلاً ستاره   سماوي
  كـرد   صحبت   ذرات   سيستم   آينده   مسيرهاي  از درصد احتمال     توان   مي   دارند و فقط    مدخليت
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  .  كلاسيك  موجبيتي  مكانيك بجاي  آماري  مكانيك  يعني و اين
ت  كميـا    همزمان  گيري   موجود در اندازه     محدوديت   در تعبير مزبور آنكه      توجه   قابل  نكته

  خاصـيت    در واقع    نداشته   تجربه   شرايط   به   ربطي   هيچ   بنيادي   ذره   و مختصات    حركت  اندازه  
  را نـشان    گيـري    انـدازه    دسـتگاه    نقـص    وجه   هيچ   به   محدوديت  اين. دباش   مي   طبيعت  بنيادي  
  كـه    تـا زمـاني      يابـد يعنـي      كاهش  گيري   اندازه   فنون   با پيشرفت    كه   نيست  دهد و اميدي    نمي  
  محـدوديت    پابرجا باشد، ايـن      آن   قطعيت   عدم   اصل  خصوص   و به   كوانتومي   مكانيك  قوانين  
  طبيعـت   كـه   نيـست   مزبور اين    منظور از بيان    البته )5.(  موجود است    طبيعت  در   طور ذاتي   به  
   شـود كـه      ثابـت    در آينـده     اسـت   ممكـن .  كنـد    تبعيـت   كوانتـومي    مكانيـك   بايد از قـوانين     

  فعـلاً    و بايد كنار رود ولي       است   جدي  هاي  و ناسازگاري    تعارضات   حاوي  كوانتومي مكانيك
رسـد و تـا        نظـر مـي      بـه    زير اتمي   هاي   پديده   توصيف   موجود براي   فيزيكي   دستگاه  بهترين

  . كند  مي  را توصيف ، آن  داده  را نشان  طبيعت  قوانين زمان آن
  : شد  مي  زير روشن  استدلال  مطابق  عليت  اصل  ذكر شد تكليف  آنچه  مطابق  آنكه خلاصه
   ) كبري(.   بيني  پيش  قابليت  يعني عليت
   )  صغري(. پذير است  بيني  فاقد رفتار پيش  بنيادي  ذرات  در حوزه طبيعت
    )نتيجه(.   است  فاقد رفتار علي  بنيادي  ذرات  در حوزه طبيعت

  باشـد، موسـوم      مـي    قطعيـت    عدم   از روابط    طرز تلقي   ترين   افراطي   در واقع    كه   فوق  بيان
  . باشد  مي يگتعبير كپنها به

  نتـوم ا كو   در فيزيـك     ماتريـسي    مكانيـك    و فرماليسم    قطعيت   عدم   اصل   واضع  هايزنبرگ
  : گويد  مي  چنين  رابطه دراين

  ) 152،ص1369گلشني،(» .  كنيم  بيني  پيش توانيم  را مي ، آينده  را دقيقاً بدانيم اگر حال«
  : دهد  مي  ادامه  چنين و سپس

  ممكـن    ادراكـات    تمـامي    دقـت    و عدم   نتوما كو   نظريه   آماري  ت سرش   بين   نزديك   ارتباط   به  با توجه «
   عليـت   محكـوم     قـرار دارد كـه       واقعي   جهان   يك   ادراك   آماري   جهان   در پس    پيشنهاد شود كه    است
  معنـي    و بـي     اسـت   فايـده   ، بي   گوييم   مي   طور صريح    را به    نظر ما، و ما اين       به  پردازي  خيال  اين.  است
  وضعيت   در واقع .  بنمايد   مشاهدات   همبستگي   توصيف   را محدود به     جديد بايد خودش     فيزيك زيرا
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   مكانيـك   قـوانين  هـا محكـوم    آزمـايش    تمـامي   چـون :  كـرد    زيـر بيـان      صـورت    به  توان   را مي   واقعي
. كنـد   مـي    را تثبيت    عليت   نهايي   انهدام  كوانتومي   مكانيك   كه  گيريم   مي   نتيجه  هستند، پس ...  كوانتومي

  ) 152،ص1369گلشني،(
  را   عليت  ، اصل    مشابه   با استدلالي    معاصر با هايزنبرگ     نامي  دان  ديگر فيزيك   نر بو  ماكس

  : كند  مي  اعلام امحتو بي
 را   آن  تـوان   مـي .   اسـت    شـده   محتوي   بي   فيزيكدانان   براي  ، لااقل    آن   معمولي   مفهوم   به   عليت  قانون... 
  ) 153،ص1369گلشني،. ( يا رد كرد بولق

 بـود    رسـيده    مكمليـت    اصـل    به   از اين    پيش   كه   كپنهاگي   مكتب   اصلي  نيلزبور تئوريسين 
   از مفهـوم   رياضـي   بيـاني    قطعيـت    عـدم    روابط   متقاعد شد كه     با هايزنبرگ   مذاكراتي  از  پس

   در حـوزه     الجمـع   ه اما مانع ـ    صحيح   از خواص    بور بياني    مكمليت  اصل) 2. ( است   مكمليت
   غيـرممكن    بـا مكملـشان      همـراه    حضور منفرد آنها ميسر ولـي        امكان   كه   است  بررسي مورد
 و   حركـت   انـدازه   توأمـان  گيـري    و يـا انـدازه       الكتـرون    و موجي   اي   ذره  مثلاً توصيف  . است

 كـار     بـه    هـم   تر از فيزيك     وسيع  ومي را در مفه     مكمليت   بور اصل   البته.   بنيادي  ذره  مختصات
  :  بردهمچون مي

  .   شناسايي  و موضوع  ذهن ـ مكمليت
  . ها  ملت  حاكميت  متحد و حق  ملل  سازمان  قدرت ـ مكمليت
  .   آينده بيني  و پيش  حال  زمان  دانش ـ مكمليت
  ها   انگيزه  يافتن  و جستجو براي  اراده  آزادي ـ مكمليت
     و عدالت محبت  ـ مكمليت
  ) 2. (  و مذهب  علم ـ مكمليت

.   را برانگيخـت     فراوانـي    انتقادات   عليت   به   و حمله    قطعيت   عدم   روابط  اما تعبير كپنهاگي  
از :  بـرد  الؤ طور زيـر س ـ   را اين    قطعيت   از عدم    هايزنبرگ   تلقي   برگمن   م 1929  مثلاًدر سال 

   اصـل ،شـوند   ظاهر ميP → Q   شرطي  تركيب  صورت  به  در فيزيك  علي  قوانين كه آنجايي
   دارد چـون     را در پـي      مقـدم    يا نادرسـتي     درستي   تحقيق   شرايط   حداكثر بطلان   قطعيت   عدم
   رابطـه    انكـار ايـن      معناي   به   وجه   هيچ   به   هستند و اين     نامعين   اوليه   شرايط  دهد كه   مي  نشان
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دهـد    مـي   را نشان  زير اتمي  در سطح  آن  تحقيق  براي د روشي وجو  حداكثر عدم  بلكه   نيست
   بلكـه    اسـت    باطـل    كه   نيست   شرطيه   قضيه   مقدمه   در اينجا اين     معتقد بود كه    هايزنبرگ   ولي
 از    هـايزنبرگ    نمـود كـه      اعتـراض  ،  علـم   فيلـسوف ،  پرو پ  كارل) 2. (  است   باطل  قضيه   نتيجه

 معتقد    علم   ديگر فيلسوف    كارناپ  رودلف.   است   كرده   استفاده  رد عليت   براي  ي علّ  استدلالي
 را    عليـت    و نـه     است   كرده   را نقض    و موجبيت    حداكثر جبريت   كوانتومي  مكانيك   كه  است

   موجبيـت    حفـظ    بـراي    خوبي   دليل   هم  پذيري  بيني  پيش   حتي  كند كه    مي  استدلال هر چند او  
  : بيند  مي ي را علّ  او ساختار جهان  هر حال ه ب ولي)5. ( نيست

   انتخـاب   وجه   هيچ   به   انتخابي  چنين. كند   آزاد نمي    انتخاب   واژه   معناي   تقويت   به   كمكي  نظمي   بي  اين
   از دو مـشي     يكـي     با شـير يـا خـط        گويي.   و ديمي    تصادفي   است   تصميمي  شود بلكه    نمي  محسوب
.   اسـت    بـسيار كوچـك     نتوماكو    در نظريه    تعيين   عدم   محدوده  خوشبختانه.  ت اس   شده   انتخاب  ممكن

 خود    ميز يا بازگشت     يك  انفجار ناگهاني     از قبيل    اتفاقاتي  تر بود، امكان    بسيار بزرگ    محدوده  اگر اين 
  در چنـين    بتـوان   اسـت  ممكـن . شـد   زياد مي افقي   هوا يا در جهت  به   سقوط   در حال    سنگ  انگيخته
 را بـسيار      آن  بـرعكس . كنـد    آزاد را زيـاد نمـي       انتخاب    امر مسلماً امكان     كرد، اما اين     زندگي  جهاني

  11)329،ص1378كارنپ،... (شود تر مي  مشكل اعمالمان   عواقب بيني  پيش كند، چون دشوارتر مي
   موضـع    كپنهـاگي   كتـب  م   اظهارات   عليه   نامي  دانان  از فيزيك    نيز تعدادي    فيزيك  در عالم 

   كوانتـومي    مكانيـك    و شـرودينگر از بنيانگـذاران        اينـشتين    آلبـرت    مثـال    عنـوان   به .گرفتند
   از اينشتين    معروف  اي  جمله» .كند   نمي   بازي  خداوند هرگز تاس  «.  را نپذيرفتند   تعبيركپنهاگي

 بـر    كوانتـومي   مكانيـك   روابـط  او با نيلز بور بر سر تعبير       طولاني   مباحثات   در خلال   كه بود
  و  قدرترةبادر خود   كلامي  از اعتقادات  درصدد دفاع  در واقع  بيان او با اين . ها افتاد  سرزبان
  12. خداوند بود مشيت

 را پيـشنهاد دادنـد     آزمايـشي   طرح  و روزن ، پادولسكي اينشتين   م1935   سال  به  همچنين
  برخلاف  كوانتومي   مكانيك  كرد كه    مي  داد و ثابت     مي   را نشان   كوانتومي   مكانيك  نارسايي   كه

  شد  ها معروف    آزمايش  اين.   نيست   آخر در فيزيك     حرف   كپنهاگي   مكتب  دانان  فيزيك  ادعاي  
   به   رفتار ذره    تبيين   ديگر براي   اي  عده.  دارد   تا امروز ادامه     آن دربارة   بحث   كه EPR   قضيه  به

 در    وجود دارد كـه     كوانتومي زير     سطح   آن   بر اساس    شدند كه    متوسل   نهاني  هايمتغير   قضيه
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  متغيرها   بر سر اين    بحث.  هستند   رفتار ذره    تبيين   قادر به    موجودند كه    ديگري  پارامترهاي   آن
  كانيـك  م   بـوهم    نـام    به   ديگري  دان  فيزيك   كه   آخر اين    و دست    است   يافته  نيز تا امروز ادامه   

  .  بود  موجبيتي  كرد كه  عرضه  جديدي  با فرماليسم ديگري  اتمي
  دانـان   فيزيـك   از نظـر غالـب    غيرموجبيتي،     كوانتومي   مكانيك   نظريه ،  تفاصيل   اين  با تمام 

 از   بخـشي    رضـايت   بنـدي   و صـورت     توصيف   ارائه   و قادر به     داشت  اي  ساده   رياضي  دستگاه
،    يافـت    مقبوليـت    ايـشان    اكثريـت    بـين   بنابراين.  بود   گرديده   آن  هاي  پديده و   زيراتمي  دنياي

  .   است  يافته امروز دوام   تا به  كه ينديافر
     فعلي  در وضعيت ـ عليت7

  بپـذيريم   تا ست ا كافي  فوق  دلايل ؟ آيا همه   گفت  توان   مي   چه   عليت   اصل  دربارة آخر    دست
 هر   به .  است   شده   در ما جزمي     طور سنتي    به   كه  ست ا  باور خرافي    يك  صرفاً   عليت   اصل  كه

   باورهـاي   در همـين   ريـشه   جديد نيز تا حد بـسيار زيـادي      طور باشد علم     اين   اگر هم   حال
   حتـي   دانـان   فيزيـك    اغلـب    دليـل    همـين    بـه    دارد و درسـت     الطرفين   و جدلي   يابعدالطبيعم

 از    و تعبير پوزيتيويستي    ابعدالطبيعه طرد م    به   نسبت   هايزنبرگ   مثل  پنهاگي ك  مكتب  بنيانگذاران
   بـه    تنهـا نـسبت      نه   هنوز هم    كه   است   در حالي   اين. اند   داده   از خود نشان     منفي  واكنش  علم
رسـد    نظر مـي   به  بلكه  است  نشده  نظر حاصل  اجماع دانان  فيزيك   بين   عليت   اصل  كامل طرد
   بـه    خـود نـسبت      علمـي   هاي  فعاليت   در ادوار بعدي    كوانتومي   مكانيك  از بنيانگذاران   اي  دهع

.  اختيار كردنـد  تري كارانه   محافظه  ، نظرات    اصل   اين   كامل   در نفي    ابتدايي  افراطي   هاي  حركت
 نظـر    ، بـه   باشـد    غيـر از ايـن       بكنـد و چـه       تبعيت   عليت   از اصل    هستي   نظام  چه    هر حال   به
   اصـل    اين  وريا فن   و حتي   پردازي   در امر نظريه     علمي  هاي  فعاليت   غالب   هنوزهم  رسد كه   مي

   كنـيم    لفظي   چقدر جنگ    واژه   بر سر اين     كه   نيست  مهم. اند   داشته  مفروض   طور ضمني   را به 
   در پرتو آنهـا قـادر بـه         صرفاً   هستند كه    وجود نظاماتي    به   قائل  هنوز هم    نا محقق   هر حال   به

 پديـدارها     بين   يا نظم    بگذاريم   را عليت    آن   اسم  خواه. باشند   مي  پردازي  نظريه  و   تحقيق  ادامه
 نظـر     بـه    و يقينـي    ، محكـم    قدر قوي   چيز آن    هنوز اين    هر حال   يا استقرا يا هرچيز ديگر، به     

 و عمـر خـود را         دانـشمند، وقـت     ن عنـوا    تحـت    يا غلط    درست   به  بسياري    عده  رسد كه   مي
   و يقينـي    قدر محكـم   نمايند؛ هنوز آن     مي   آن   به   مربوط  هاي   مدل  هئارا  و   روابط   كشف  صرف
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  قدر عملي  آن.  يابيم   مي   بيشتري   ايمان   بشري  وريا فن   به  روز نسبت    روز به   رسد كه    نظر مي   به
 و هوا فضا و      ها از اتومبيل     زمينه   در تمام   ريوا فن   روزافزون  شكوفايي  شاهد   كه   است  و عيني 

  .   هستيم  خانگي  و توليد وسايل تا ساخت   گرفته امور نظامي
   اعتقاد دارد چون     عليت   اصل   بيشتر به    خيلي  اش   صنعتي   در شكل    بشر امروزي   اتفاقاً نوع 

  ، خـود قـوانين    و غيـره  ن جـادو، خـدايا    از قبيل  معرفتي هاي  بر ساير جايگزين   تكيه  جاي   به
  كنـد كـه    نمي او هرگز شك. دهد  مي  امور را سامان    عليت   اصل   و بر اساس    را كشف    طبيعت

   بـه   هـا تـصادفي     كردند و يا موشك     نشستند يا پرواز مي      مي   زمين   به  تا حالا اتفاقي   هواپيماها
   چنـين   نـه .  ر خواهد گرفت   در مدار خود قرا      طور شانسي   به  خوردند و يا ماهواره     مي   هدف
  .  تر است لوحانه   ساده  خيلي  ادعايي  چنين  و پذيرفتن لوحانه  ساده خيلي فرضي
   و فكر انديـشمندان      ذهن   وجود دارند كه     بسياري   هنوز مجهولات    ساده   خيلي   عبارت  به

 آنهـا     پاسـخ   فتن يـا    براي  اند و تلاش     ساخته   خود معطوف    به   علمي   مختلف  هاي  در حوزه  را
   يـافتن    براي   تلاش   و البته    است   نبوده  يافته  و سازمان   ، مدون    جدي   درجه   اين   تا به   وقت   هيچ
   علمـي    نگاه   در روح    و وجود پاسخ     باشيم   وجود آن    به   قائل   دارد كه    مفهوم  تنها زماني    پاسخ
؛ كنند   مي   ياري   پاسخ   را در امر يافتن     ما   كه   دائمي   و روندهاي    جز وجود ثوابت    نيست   چيزي

  نهايـت    و بـي     نيـست    دائمي   چون   اعتماد است    غير قابل    باشد هر پاسخي     اگر غير از اين     كه
   كـه  هنگـامي . كاهـد   ما نمي  از جهل  ندارد و چيزي  با نبود آن     تفاوتي   معرفتي   لحاظ   به  پاسخ
   مـدون    نظريـات    صـوري    بـا نظـام      متناسب   هم  ين شدند قوان    كشف   و دائمي   امور ثابت    اين
  ايـن .  اسـت    رياضي   زبان   به   نظام   غالباً اين    شعور متعارف    امروزي   در شكل    البته  شوند كه   مي

  اسـت     پذيرفته   طور دروني    به  پردازي   و نظريه    هر محقق    هر ادعايي   رغم به   كه   است  فرايندي
  اصـل    يا حتـي    ي خود  علم   باورهاي   گرفتن   سخره   جز به    چيزي   علميش   فعاليت   ادامه  وگرنه

   تـصادفي    قـوانين    كشف   عمر خود در راه      صرف   جاي   به   فردي  چنين.  نخواهد بود   زندگيش  
  اصـلاً مهـم  !  ببـرد   خـود لـذت    از زندگي تري  بهتر و مناسب  طرق  به  كه  بهتر است اي  وگتره
   را چـه     ثوابـت    ايـن    اسـم    كه   اين  كند يا حتي     مي   معرفتي  دعايي ا   آخر او چه     دست  كه  نيست

ناپذير هستند يـا       امور تخلف    اين   هر حال    و يا هر چيز ديگر به       ، توالي   ، نظم    عليت :گذارد  مي
 صـدور     صـادر كنـد چـه        آنها حكم    پذيري   تخلف  تواند به    نمي   باشد علم    غير ازاين   اگر هم 



 

  .  خواهد بود  خود علم  بر افسانه  پاياني لهمنز   به  حكمي چنين
    ـ نتيجه8

  :  زير رسيد  نتايج  به توان  شد مي  مطرح  از آنچه  طور خلاصه  و به در مجموع
   ـ  دينـي   مـشترك  هاي  ريشه  داراي  كلاسيك  و فيزيك  اسلامي  نزد فلسفه  عليت ـ اصل1
  .   است يوناني
 ـ   و پيـشيني     عقلـي   ـ ضـرورت  2    در هـر دو حـوزه        از آن    ناشـي    و موجبيـت     اصـل   ن اي
  .   است  بوده  مورد قبول  كلاسيك  و فيزيك اسلامي فلسفه
  . اند  برده  را زير سوال  علي  جديد هر دو موجبيت  و فيزيك  و اسلامي  ديني ـ كلام3
  سفه در فل ـ    موجبيـت    فـرض    فاسـدهاي    و تـالي     قرآن  ، آيات    و نقد كلام    ـ محور بحث  4

  .  است اسلامي
  .   است  كوانتومي  مكانيك  قطعيت  عدم  جديد، اصل  و نقد فيزيك ـ محور بحث5
   و كـلام     علـم   رسـد كـه      نظر نمي    به   است   وارد شده    بر موجبيت    كه   اشكالاتي  ـ با تمام  6

  .  كنند  را نفي  عليت  بتوانند خود اصل  باشند كه  قرار داشته درجايگاهي
  ها نوشت پي

ــ  2   غـايي   ــ علـت   1:  هستند، عبارتنـد از      معلول   اندكار پيدايش    دست   با هم    همگي   ارسطو كه    اربعه  علل .1
   منجـر بـه   باشد كـه   مي امهت  ، علت    ناقصه   علت 4   اين  اجماع.   صوري  ـ علت 4   مادي  ـ علت 3  فاعلي  علت

 .شود  مي  معلول پيدايش
   فلـسفه    بنيانگـذاران   ز نخـستين   بودنـد ا     ارسـطويي    شدت   به   سينا كه    و ابن    فارابي   همچون   مشايي  فلاسفه. 2

  .اسلاميند
   اصل   هيچ  و بنابراين »   است   حس   ساييدگي  فاهمه«: گويد   او مي    نيست   جز حس    چيزي   فاهمه  از نظر هيوم  . 3

  ادراك جز  چيزي   كه   عليت   اصل   جمله  از باشد     اخذ نشده    از حس    كه   نيست   در فاهمه   و ضروري   پيشيني
  .باشد نمي رويدادها توالي

»   ـ كلامـي   رياضـي  «  بينـي   ـ جهان   از رنسانس  پس  ادوار جديد ـ يعني   و علوم فلسفهنيز  و  ، كانت نيوتن . 4
 . هستند  تحليلي  هندسه  در قالب  آن  و ثمره كارتي د   فلسفه خود را وامدارو مديون

   يوجد  لم  يجب ء مالم الشي .5
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   كـه   او معتقـد اسـت    اسـت   شـده   ارايه  از سالها تحقيق     لويد پس    نام   به  شناسي  يونان   مزبور از سوي    نظريه .6

   مـورد قبـول    نظـر امـروزه    و ايـن   است   نهفته   جامعه   اين   در ساختار دمكراسي     يونانيان  جويي   علت  ريشه
  :   است  او چنين  كتاب عنوان.باشد  مي  شناسان يونان

G.L Logd , studies in the Origin and Development of Greek Science , 
Cambridge University 1979 (7) 

 سـينا در      ابـن    بـراهين    بـه    صراحت   به  ا وسط   قرون   متكلمين  ترين  از بزرگ    آكويناس  وماست   مثال   عنوان  به .7
   . دارد وجود خدا اشاره  اثبات

 نظـر    صـرف   ايـشان   توبـه   واسـطه   بـه   يـونس   بر قوم مقدر  خداوند از عذاب   مقدس   كتب   داستانهاي  طبق .8
  .كند مي

   بـه    ما اشـاره     اخلاقي   تجارب  درباره»  جبر   بست  بن «  نام   به  اي   در مقاله    پراگمانيست   جيمز فيلسوف   ويليام .9
   نظـام    و ديگـري     رويداد پشيماني   نخست.   است   و فهم    درك   اختيار قابل    تنها با فرض    دارد كه    دو صفت 
  .   فرد خاطي مجازات

 بايد   اند كه    نوشته  بر سر در معبد علم    : گويد   مي   چنين   و علم    ايمان  درباره.  بود   بسيار مذهبي    فردي  پلانك .10
  .   باشي داشته  ايمان

  د بـشري   آزا   بـر اراده     را دليلـي     قطعيت   عدم   اصل   كه  گفت   مي   كساني   به   را در پاسخ     فوق   مطالب  كارنپ .11
  .كردند مي عنوان

  .  بود  پايبند و متعصب  يهودي  يك اينشتين .12
  منابع

چـاپ  . " فلـسفه  كليـات "   ) .  مجتبـوي   الـدين   سـيد جـلال  ( ، آوروم  استرول  ـ آوروم  ، ريچاردپاپكين) 1(
  . 167   ص.1376 پاييز  .حكمت  نشر .تهران .سيزدهم
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